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(54) Einrichtung zur Uberwachung und Identifizierung von Luftreifen 



(57) Die Erfindung betriffteine Einrichtung zur Uber- 
wachung und Identifizierung von Gegenstanden, insbe- 
sondere zur Uberwachung und Identifizierung von Luft- 
reifen fur Fahrzeuge, wobei der zu uberwachende Ge- 
genstand ein Oder mehrere elektronische Bauteile zum 
Senden, Empfangen und Speichern von Informationen 
und / oder Energie aufweist, wobei aufterhalb des zu 
uberwachenden Gegenstandes eine in der Nahe des- 
selben angeordnete Sende- und Empfangseinrichtung 
vorhanden und der Gegenstand relativ zur auflerhalb 
desselben angeordneten Sende- und Empfangseinrich- 
tung bewegbar ist. Um eine hohe Ubertragungsreich- 
weite zu erreichen wird vorgeschlagen, dass das elek- 
tronische Bauteil eine primare Antenne (3) aufweist, 
welche in einem Koppelbereich (5, 7) induktiv mit einer 
als geschlossenen Leiterschleife ausgebildeten sekun- 
daren Antenne (4, 6) gekoppelt ist, wobei die Leiter- 
schleife der sekundaren Antenne (4) einen Teilbereich 
innerhalb und / oder an der Oberflache des Luftreifens 
(9) umschtiefU. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur 
Uberwachung und Identifizierung von Luftreifen, wobei 
der zu uberwachende Luftreifen ein Oder mehrere elek- 
tronische Bauteile zum Senden und / oder Empfangen 
und Speichern von Informationen und / oder Energie 
aufweist, wobei aufierhalb des zu uberwachenden Luft- 
reifens eine in der Nahe desselben angeordnete Sende- 
und Empfangseinrichtung vorhanden und der Luftreifen 
relativ zur aufierhalb desselben angeordneten Sende- 
und Empfangseinrichtung bewegbar und /oder drehbar 
ist. 

[0002] Solche Einrichtungen sind in der Regel in Form 
von Transpondern ausgebildet und bestehen aus einem 
oder mehreren Elektronikbauteilen (Chip, ggf. mit inte- 
grierten Sensorelementen) sowie aus an das Elektro- 
nikbauteil angeschlossenen Antennen. Mit dem Begriff 
Antenne sind in diesem Fall sowohl elektromagnetische 
Energiewandler, die Antenne im hermommlichen Sinne, 
als auch magnetische sowie elektronische Koppelglie- 
der gemeint. An den Transponder konnen z.B. Senso- 
ren fur Verformungen, Druck oder Temperatur ange- 
schlossen sein, die die entsprechneden Zustandsgro- 
flen im Reifen messen und wonach die Me&signale 
dann uber den Transponder ausgelesen werden kon- 
nen. 

[0003] Die DE 41 12 738 offenbart hierzu eine Vor- 
richtung zur Steuerung eines Kraftfahrzeugsystems mit 
einem in einen Kraftfahrzeug reifen eingebauten Daten- 
trager, der Daten enthalt, die die Eigenschaften eines 
Kraftfahrzeug reifens spezifizieren und die uber eine au- 
fierhalb und in der Nahe des Kraftfahrzeugreifens an- 
geordnete Empfangseinrichtung ausgelesen werden 
konnen. Da die Reichweite solcher Datentrager, bei- 
spielsweise ausgebildet als passiver Transponder ohne 
eigene Stromversorgung, mit ca. acht bis zwanzig Zen- 
timetern nur relativ gering ist, besteht bei dieser Vorrich- 
tung der Nachteil, dass bei Drehung des Reifens der Da- 
tentrager nur dann ausgelesen werden kann, wenn er 
sich im Bereich der Empfangseinrichtung befindet, also 
ledigiich in eineroberen Position und nicht beim Durch- 
laufen der Aufstandsflache oder bei Lenkbewegungen. 
Bei mit Sensoren versehenen Transpondern, gerade 
bei solchen, die mit Verformungssensoren zur Messung 
der Reifenverformung ausgerustet sind, erhalt man 
aber die wichtigsten Signale beim Durchlaufen der Bo- 
denaufstandsflache. Fernermufi bei Reifendruck-Kon- 
trollsystemen der Sensor in jeder Drehposition des Rei- 
fens gelesen werden konnen, damit der Reifendruck 
auch bei einem stehenden Fahrzeug gemessen werden 
kann. 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ei- 
ne Einrichtung zur Uberwachung und Identifizierung 
von Luftreifen fur Fahrzeuge bereitzustellen, bei der In- 
formationen und / oder Energie zwischen einem im oder 
am Reifen befindlichen elektronischen Bauteil und einer 
aufienliegenden Sende- und Empfangseinheit ubertra- 



gen werden konnen, die einfach im Reifen integriert 
werden kann und eine grofie Ubertragungsreichweite 
zwischen elektronischen Bauteil sowie Sende- und 
Empfangseinrichtung ermoglicht. 
5 [0005] Gelost wird die Aufgabe gemafi den kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 dadurch, dass 
das elektronische Bauteil eine primare Antenne auf- 
weist, welche in einem Koppelbereich induktiv mit einer 
als geschlossenen Leiterschleife ausgebildeten sekun- 

10 daren Antenne gekoppelt ist, wobei die Leiterschleife 
der sekundaren Antenne einen Teilbereich innerhalb 
und / oder an der Oberflache des Luftreifens umschlieftt. 
[0006] Ein Vorteil ist insbesondere darin zu sehen, 
dass auf diese Weise die Ubertragungsreichweite zwi- 

15 schen dem elektronischen Bauteil und der auftenliegen- 
den Sende- und Empfangseinrichtung erheblich gestei- 
gert wird. Die Leiterschleife der sekundaren Antenne 
umschliefit einen grofieren Bereich des Reifens als dies 
bei herkommlichen Transpondersystemen der Fall ist, 

20 die ausschiiefilich eine Primarantenne besitzen und 
deswegen nurubereinegeringe Ubertragungsreichwei- 
te verfugen. Ferner ist die Ubertragung durch die An- 
ordnung der sekundaren Antenne beeinflufibar, die als 
Leiterschleife beliebig der Kontur des Luftreifens ange- 

25 passt und so ausgelegt werden kann, dass die Ubertra- 
gungsstrecke zur aufienliegenden Sende- und Emp- 
fangseinheit gering ist und dadurch die Ubertragungs- 
qualitat verbessert wird. Ein weiterer Vorteil besteht dar- 
in, dass solche Transpondersysteme mit einer lokalen 

30 Begrenzung der sekundaren Antenne sich einfach, bei- 
spielsweise mit Hilfe eines Gummiflickens, im Reifen 
anordnen. Auf diese Weise kann jeder beliebige Reifen 
mit diesem Transpondersystem nachgerustet werden. 
[0007] In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung 

35 der Erfindung ist vorgesehen, dass die sekundare An- 
tenne einen Umfangsbereich des Luftreifens in einer 
Flache parallel zur begrenzenden Oberflache des Luft- 
reifens im Wesentlichen umschliefit. Hierdurch wird die 
gesamte Ausdehnung des Reifenkorpers fur die Anten- 

40 nengestaltung nutzbar und die Wirkflache der Antenne 
maximiert, die sich aus dem durch die Leiterschleife urn- 
schlossenen Bereich im Reifen ergibt. 
[0008] In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung 
der Erfindung ist vorgesehen, dass die sekundare An- 

45 tenne innerhalb des Luftreifens oder auf der Innen- oder 
Aufienoberflache des Luftreifens ausgebildet ist. Auf 
diese Weise lafit sich das Transpondersystem einfach 
in den Reifen integrieren. Es ist dadurch ebenfalls mog- 
lich den Reifen erst nach der Reifenkonfektion mit die- 

50 sem Transpondersystem auszuriisten. 

[0009] In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung 
der Erfindung ist vorgesehen, dass das elektronische 
Bauteil als ein mit Sensoren versehener Transponder 
und die primare Antenne als eine das elektronische 

55 Bauteil im Wesentlichen in seiner Ausbreitungsebene 
umschliefiende Leiterschleife ausgebildet sind. Auf eine 
solche Weise laftt sich die induktive Kopplung zwischen 
Primarantenne und Sekundarantenne innerhalb von re- 
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lativ dunnwandigen Strukturen - wie dies bei einem Rei- 
fen der Fall ist - besonders effektiv und einfach errei- 
chen. 

[0010] In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung 
der Erfindung ist vorgesehen, dass ein Teil der Leiter- 
schleife der sekundaren Antenne in einem Koppelbe- 
reich im Wesentlichen in der Ebene der primaren An- 
tenne letztere teilweise, ganz oder mehmals urn- 
schlielit. Dadurch wird die Integration des Transponder- 
systems wahrend der Reifenkonfektion erleichtert. Der 
Koppelbereich der sekundaren Antenne kann in mehre- 
ren Windungen urn die primare Antenne gefuhrt und auf 
diese Weise einfach fixiert we rd en. Ferner wird dadurch 
vor allem eine transformatorische Wirkung erzielt. 
[0011] In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung 
der Erfindung ist vorgesehen, dass die Leiterschleife 
der sekundaren Antenne im Wesentlichen in einer Fla- 
che innerhalb oder parallel zum Laufstreifen den Urn- 
fang des Luftreifens umschliefit. Bei einer solchen Aus- 
bildung kann die aulierhalb und fahrzeugseitig angeord- 
nete Sende- und Empfangseinrichtung im Grunde be- 
liebig innerhalb des Radhauses dort angeordnet wer- 
den, wo andere Fahrzeugeinrichtungen moglichst we- 
nig gestort werden, beispielsweise parallel zur Reifen- 
laufflache hinter den der Fahrzeugmitte zugewandten 
Seiten der Kunststoffauskleidung von Radhausern. 
[0012] In. einer weiteren vorteilhaften. Weiterbildung 
der Erfindung ist vorgesehen, dass die sekundare An- 
tenne innerhalb des Laufstreifens oderGurtelbereiches 
oder der Seitenwand angeordnet und der Transponder 
mit der primaren Antenne auf der Innenseite des Luft- 
reifens aufgebracht ist. Hierdurch ergeben sich deutli- 
che Vorteile bei der Herstellung solcher Reifen, indem 
namlich das Einbringen der sekundaren Antenne in den 
normalen Reifenaufbauprozess an einer Aufbautrom- 
mel integriert werden kann, wahrend der Transponder 
mit der primaren Antenne erst nach der Bombierung des 
Reifens und damit nach Fixierung derendgultigen Lage 
der sekundaren Antenne aufgebracht wird. Auch hier 
befinden sich am Ende der Fertigung, d.h. nach dem 
Vulkanisieren die Kopplungsbereiche der Leiterschlei- 
fen der beiden Antennen im Wesentlichen in einer Ebe- 
ne. Dies ist in diesem Fall so zu verstehen, dass die Lei- 
terschleife der primaren Antenne bzw. die durch letztere 
aufgespannte Ebene sich in geringem axialen Abstand 
-bezogen auf die magnetische Achse der Leiterschleife 
der primaren Achse- zu der durch den Kopplungsbe- 
reich der sekundaren Antenne aufgespannten Ebene 
befinden kann. Der radiale Abstand uberschreitet nicht 
die Materialdicke des Reifens im jeweiligen Kopplungs- 
bereich und somit kann in Hinblick auf die induktive 
Kopplung in ausreichender Naherung von "einer Ebe- 
ne" gesprochen werden. Der Transponder kann bei ei- 
ner solchen Ausfuhrung erst nach dem Vulkanisieren an 
der entsprechenden Stelle auf die Innenseite des Rei- 
fenkorpers aufgeklebt bzw. mit dieser durch Kaltvulka- 
nisation verbunden werden. 

[0013] In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung 



der Erfindung ist vorgesehen, dass der Transponder 
und die primare Antenne in axialer Richtung des Reifens 
asymetrisch angeordnet sind. Eine solche asymmetri- 
sche Positionierung kann sich beim Aufbringen des 
5 Transponders wahrend der Reifenkonfektionierung als 
vorteilhaft erweisen. 

[0014] In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung 
der Erfindung ist vorgesehen, dass die sekundare An- 
tenne als geschlossener Ring in einer Flache parallel 

10 zum Laufstreifen urn den Reifen verlauft. Eine solche 
Anordnung der sekundaren Antenne im Reifen ergibt 
die grofttmogliche Ubertragungsreichweite des Trans- 
pondersystems in axialer Richtung des Luftreifens. 
[0015] In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung 

is der Erfindung ist vorgesehen, dass derTransponder, die 
primare Antenne sowie der Koppelbereich der sekun- 
daren Antenne in einem Gehause angeordnet sind, wo- 
bei der Koppelbereich iiber eine oder mehrere Steck- 
verbindungen mit dem restlichen Teil der sekundaren 

20 Antenne verbunden wird. Die separate Anordnung ein- 
zelner Teile in einem Gehause vereinfacht die Herstel- 
lung sowie die Integration des Transpondersystems in 
den Luftreifen. 

[0016] In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung 
25 der Erfindung ist vorgesehen, dass die sekundare An- 
tenne aus einem Draht besteht, welcher in mehreren 
Windungen zu einem geschlossenen Ring geformt wird. 
Bei der herkommlichen Herstellung von Leiterschleifen 
wird ein Draht beispielsweise iiber eine Schwei&verbin- 
30 dung zu einem geschlossenen Ring verbunden. Da- 
durch dass die Leiterschleife aus mehreren Drahtwin- 
dungen besteht, die in einem engen Kontakt zueinander 
stehen, kann auf eine Verbindung der Drahtenden ver- 
zichtet werden. 
35 [0017] In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung 
der Erfindung ist vorgesehen, dass die Leiterschleife 
der sekundaren Antenne aus mehreren Strangen be- 
steht. Auf diese Weise ergibt sich eine flexible Leiter- 
schleife, die eine insgesamt hohere Festigkeit besitzt 
40 und die Deformationen des Reifens im Betriebszustand 
ausgleichen kann. Ferner wird durch eine solche Aus- 
fuhrung der Widerstand in der Leiterschleife erhoht und 
dadurch die Ubertragungsreichweite gesteigert. 
[0018] In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung 
45 der Erfindung ist vorgesehen, dass die Leiterschleife 
der sekundaren Antenne in Ihrer Ausbreitungsrichtung 
eine hohe Dehnbarkeit besitzt. Bei der Reifenkonfektion 
und im Reifen betriebszustand ist der Reifen erhebli- 
chen Deformationen ausgesetzt. Durch die flexible Aus- 
50 fuhrung der Leiterschleife kann dieser die Verformun- 
gen aufnehmen und bestitzt dadurch eine besonders 
hohe Dauerfestigkeit. Eine hohe Felexibilitat der Leiter- 
schleife lafit sich aufier durch eine geeignete Material- 
auswahl dadurch erreichen, dass sie eine geschlangel- 
55 te oder zickzackfdrmige Gestalt besitzt. 

[0019] Anhand von Ausfuhrungsbeispielen soil die 
Erfindung naher erlautert werden. Es zeigen: 
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Fig. 1 eine Einrichtung zur Uberwachung und Identi- 
fizierung von Luftreifen, ausgebildet als Trans- 
ponder mit einer als Leiterschleife ausgebilde- 
ten primaren Antenne und mit einer die prima- 
re Antenne im Wesentlichen in ihrer aufge- 5 
spannten Ebene in einem Koppelbereich urn- 
schliefienden angekoppelten sekundaren An- 
tenne in ebener Projektion, d.h. in "abgerollter" 
Darstellung, 

Fig. 2 eine weitere Ausfuhrung einer Einrichtung zur 10 
Uberwachung und Identifizierung von Luftrei- 
fen fur Fahrzeuge gemafi Fig. 1 , 

Fig. 3 einen teilweise geschnittenen Reifen mit einer 
Einrichtung zur Uberwachung und Identifizie- 
rung von Luftreifen fur Fahrzeuge gemafi Fig, 15 
1, 

Fig. 4 unterschiedliche PositionenfurLeiterschleifen 
der sekundaren Antenne in einem Reifenquer- 
schnitt, 

Fig. 5 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel mit einer 20 
asymmetrisch angeordneten Transponder- 
schlaufe, 

Fig. 6 drei Ausfiihrungsbeispiele mit einer lokal be- 
grenzten sekundaren Antenne, 

Fig. 7 ein Ausfuhrungsbeispiel mit einer sekundaren 25 
Antenne, die als geschlossener Ring um den 
Reifen verlauft, 

Fig. 8 ein Gehause mit einem integriertem Koppel- 
bereich der sekundaren Antenne und 

Fig. 9 ein Ausfuhrungsbeispiel der sekundaren An- 30 
tenne. 

[0020] Die in der Fig. 1 dargestellten Einrichtung zur 
Uberwachung und Identifizierung von Luftreifen 1 zeigt 
einen Transponder 2 mit einer als Leiterschleife ausge- 35 
bildeten primaren Antenne 3. In der durch die primare 
Antenne 3 aufgespannten Ebene liegt im Wesentlichen 
auch derTeil der als Leiterschleife ausgebitdeten sekun- 
daren Antenne 4, der im Koppelbereich 5 die induktive 
Kopplung zwischen der primaren Antenne 3 und der se- 40 
kundaren Antenne 4 sicherstellt. Bei dieser Figur han- 
delt es sich um eine abgerollte Darstellung der sekun- 
daren Antenne 4 ohne einen Luftreifen. Die sekundare 
Antenne 4 verlauft im Reifen im Wesentlichen in einer 
Ebene innerhaib oder parallel zur Kontur bzw. Oberfla- 45 
che des Reifens. 

[0021] Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfuhrung einer Ein- 
richtung zur Uberwachung und Identifizierung von Luft- 
reifen 1 fur Fahrzeuge, ebenfalls ausgebildet als Trans- 
ponder 2 mit einer als Leiterschleife ausgebildeten pri- 50 
maren Antenne 3 und mit einer die primare Antenne 3 
im Wesentlichen in ihrer aufgespannten Ebene im Kop- 
pelbereich 7 umschliefienden angekoppelten sekunda- 
ren Antenne 6. Im Uberkreuzungsbereich 8 ist dabei die 
Leiterschleife der sekundaren Antenne 6 so ausgebil- 55 
det, dass sich die Leiter nicht beruhren, sondern ledig- 
lich in geringem Abstand und isoliert voneinander uber- 
kreuzen. Es ist ebenfalls moglich, dass die Leiterschlei- 



fe der sekundaren Antenne 4 im Koppelbereich 7 mehr- 
mals um die primare Antenne 3 gewickelt ist. 
[0022] Fig. 3 zeigt einen teilweise geschnittenen Rei- 
fen 9 mit einer "eingebauten" Einrichtung zur Uberwa- 
chung und Identifizierung von Luftreifen 1 fur Fahrzeuge 
gemaft Fig.1 . Die Figurzeigt ebenfalls den Transponder 
2 mit seiner primaren Antenne 3. Im Koppelbereich 5 
liegt der die induktive Kopplung zwischen der primaren 
Antenne 3 und der sekundaren Antenne 4 sicherstellen- 
de Leiterschleifenbereich der sekundaren Antenne 4 im 
Wesentlichen in der nach Einbau in den Zenitbereich 
eines Reifens ggf. leicht raumlich gekrummt verlaufen- 
den Ebene, die durch die primare Antenne 3 aufge- 
spannt bzw. definiert ist. Die als Leiterschleife ausgebil- 
dete sekundare Antenne 4 verlauft im Wesentlichen als 
in sich geschlossener Ring mit mehreren Krummungen 
um den Reifen. Die sekundare Antenne 4 umspannt auf 
diese Weise den Reifen 9 uber seinen gesamten Urn- 
fang. Die Anfangs- und Endbereiche 4* und 4" der se- 
kundare Antenne 4 liegen sich bei diesem Ausfuhrungs- 
beispiel im Reifen gegenuber. Bei einer solchen Ausbil- 
dung wird eine sichere Ubertragung von Informationen 
und / oder Energie bereits dann erreicht, wenn die au- 
(ierhalb des Reifens und fahrzeugseitig angeordnete 
Sende- und Empfangseinrichtung in einfachster Weise 
parallel zur Reifenlaufflache hinter den der Fahrzeug- 
mitte zugewandten Seiten der Kunststoffauskleidung 
des Radhauses angebracht ist. Der Transponder wird 
vorzusgweise bei einer Frequenz von 125 KHz oder 
13,56 MHz betrieben. 

[0023] Fig. 4 zeigt beispielhaft besonders bevorzugte 
unterschiedliche Positionen 10 bis 10'" fur Leiterschlei- 
fen einer induktiv angekoppelten sekundaren Antenne 
im Querschnitt eines Reifens. Die beiden parallel ver- 
laufenden Drahte der Leiterschlaufe sind im Wesentli- 
chen symmetrisch zur axialen Mitte des Reifens ange- 
ordnet. 

[0024] Fig. 5 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel, 
bei dem die Transponderschlaufe 1 1 auf die Laufflache 
bezogen asymmetrisch angeordnet ist. Die Transpon- 
derschlaufe 11 befindet sich in einem der beiden paral- 
lelen Strange 12 oder 13 der sekundaren Antenne 4. 
Der Transponder und die zugehorige primare Antenne 
sind vereinfacht als Kreis 16 dargestellt. 
[0025] Fig. 6 zeigt drei weitere Ausfiihrungsbeispiele, 
bei denen sich die sekundaren Antennen 14' bis 
14'" jeweils uber Teilbereiche des Reifens erstrecken. 
Die Transponder und diejeweilige primare Antenne sind 
vereinfacht als Kreis 15', 15" und 15'" dargestellt. Bei 
der Variante A erstreckt sich die sekundare Antenne 
ausschlieftlich uber einen Bereich einer Ebene, die im 
Wesentlichen parallel zum Laufstreifen des Reifens 
liegt. Bei dieser Variante musste die Sende- und Emp- 
fangseinrichtung parallel zum Laufstreifen des Reifens 
angeordnet werden. Bei der Variante B wird ein Teil der 
sekundaren Antenne 14" in die Seitenwand hineinge- 
fuhrt. In diesem Fall wurde die Sende- und Empfangs- 
einrichtung vorzugsweise parallel zur Seitenwand des 
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Reifens angeordnet. Bei der Variante C uberdeckt die 
sekundare Antenne 14'" sowohl einen Bereich der Sei- 
tenwand als auch einen Bereich, der parallel zur Lauf- 
flache des Reifens liegt. Bei dieser Variante kann die 
Sende- und Empfangs-einrichtung entweder parallel 
zur Seitenwand oder parallel zum Laufstreifen ausge- 
richtet werden. Ein Vorteil dieser Varianten A, B und C 
besteht darin, dass die sekundare Antenne zusammen 
mit der primaren Antenne und dem Transponder als ein 
Gummiflicken beispielweise auf die Reifeninnenseele 
geklebt werden kann. Auf diese Weise ist jeder beliebi- 
ge Reifen mit einem solchen Transpondersystem nach- 
rustbar. 

[0026] Fig. 7 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel, 
bei dem die sekundare Antenne 4 im Wesentlichen als 
geschlossener Ring in einer Ebene parallel zur Lauffla- 
che des Reifens angeordnet ist. Bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel wurde die Sende- und Empfangseinheit 
in einer Ebene parallel zu den Seitenwanden des Rei- 
fens 9 ausgerichtet. Ein Vorteil dieser Anordnung der 
sekundaren Antenne 4 besteht darin, dass dadurch das 
Transpondersystem eine grolie Ubertragungsreichwei- 
te in axialer Richtung des Reifens besitzt. 
[0027] Fig. 8 zeigt ein Gehause 17, in dem sowohl der 
Transponder 2 mit der primaren Antenne 3 als auch ein 
Teil der sekundaren Antenne 4 angeordnet sind. Es ist 
ausschliefilich der Koppelbereich der sekundaren An- 
tenne 4 im Gehause untergebracht, deren Enden in 
Steckkontakten 18 enden. Der restliche Teil der sekun- 
daren Antenne 4 wird uber diese Steckkontakte 18 mit 
dem Koppelbereich der sekundaren Antenne 4 verbun- 
den. 

[0028] Fig. 9 zeigt ein mogliches Ausfuhrungsbeispiel 
der sekundaren Antenne 4. Sie besteht aus einem dun- 
nen Draht, welcher in mehreren Windungen zu einem 
geschlossenen Ring geformt wird. Mehrere Bander 19 
werden urn die sekundare Antenne 4 gewickelt, urn da- 
mit einen geschlossenen Kontakt zwischen den Draht- 
windungen herzustellen. 
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Patentanspruche 

1. System zur Uberwachung und Identifizierung von 
Luftreifen, wobei der zu uberwachende Luftreifen 
ein oder mehrere elektronische Bauteile zum Sen- 
den und / oder Empfangen und Speichern von In- 
formationen und / oder Energie aufweist, wobei au- 
Rerhalb des zu uberwachenden Luftreifens eine in 
der Nahe desselben angeordnete Sende- und Emp- 
fangseinrichtung vorhanden und der Luftreifen re- 
lativ zur auRerhalb desselben angeordneten Sen- 
de- und Empfangseinrichtung bewegbar und /oder 
drehbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das elektronische Bauteil eine primare Antenne (3) 
aufweist, welche in einem Koppelbereich (5, 7) in- 
duktiv mit einer als geschlossenen Leiterschleife 
ausgebildeten sekundaren Antenne (4, 6) gekop- 
pelt ist, wobei die Leiterschleife der sekundaren An- 
tenne (4) einen Teilbereich innerhalb und / oder an 
der Oberflache des Luftreifens (9) umschliefit 

Luftreifen der ein oder mehrere elektronische Bau- 
teile zum Senden und / oder Empfangen und Spei- 
chern von Informationen und / oder Energie auf- 
weist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das elektronische Bauteil eine primare Antenne (3) 
aufweist, welche in einem Koppelbereich (5, 7) in- 
duktiv mit einer als geschlossenen Leiterschleife 
ausgebildeten sekundaren Antenne (4, 6) gekop- 
pelt ist, wobei die Leiterschleife der sekundaren An- 
tenne (4) einen Teilbereich innerhalb und / oder an 
der Oberflache des Luftreifens (9) umschliefM. 

System oder Luftreifen nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass 

die sekundare Antenne (4) einen Umfangsbereich 
des Luftreifens (9) in einer Flache parallel zur be- 
grenzenden Oberflache des Luftreifens (9) im We- 



5 



9 
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sentlichen umschliefM. 

4. System oder Luftreifen nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

die sekundare Antenne (4, 6) innerhalb des Luftrei- 5 
fens (9) oder auf der Innen- oder Aufienoberflache 
des Luftreifens (9) ausgebildet ist. 

5. System oder Luftreifen nach einem der Anspruche 

1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das elek- 10 
tronische Bauteil als ein mit Sensoren versehener 
Transponder (2) und die primare Antenne (3) als ei- 
ne das elektronische Bauteil im Wesentlichen in sei- 
ner Ausbreitungsebene umschliefcende Leiter- 
schleife ausgebildet sind. 15 



12. System oder Luftreifen nach einem der Anspruche 
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die se- 
kundare Antenne (4) aus einem Draht besteht, wel- 
cher in mehreren Windungen zu einem geschlos- 
senen Ring geformt wird. 

13. System oder Luftreifen nach einem der Anspruche 
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Lei- 
terschleife der sekundaren Antenne (4) aus mehre- 
ren Strangen besteht. 

14. System oder Luftreifen nach einem der Anspruche 
1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Lei- 
terschleife der sekundaren Antenne (4) in IhrerAus- 
breitungsrichtung eine hone Dehnbarkeit besitzt. 



6. System oder Luftreifen nach einem der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein Teil der 
Leiterschleife der sekundaren Antenne (4, 6) in ei- 
nem Koppelbereich (5, 7) im Wesentlichen in der 20 
Ebene der primaren Antenne (3) letztere teilweise, 
ganz oder mehmals umschlielit. 



7. System oder Luftreifen nach einem der Anspruche 

1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Leiter- 25 
schleife der sekundaren Antenne (4) im Wesentli- 
chen in einer Flache innerhalb oder parallel zum 
Laufstreifen den Umfang des Luftreifens (9) um- 
schlielit. 

30 

8. System oder Luftreifen nach einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die sekun- 
dare Antenne (4, 6) innerhalb des Laufstreifens 
oder Gurtelbereiches oder der Seitenwand ange- 
ordnet und der Transponder (2) mit der primaren 35 
Antenne (3) auf der Innenseite des Luftreifens (9) 
aufgebracht ist. 

9. System oder Luftreifen nach einem der Anspruche 

1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Trans- 40 
ponder (2) und die primare Antenne (3) in axialer 
Richtung des Reifens asymetrisch angeordnet 
sind. 



10. System oder Luftreifen nach einem der Anspruche 45 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die sekun- 
dare Antenne (4) als geschlossener Ring in einer 
Flache parallel zur Reifenoberflache urn den Luft- 
reifen (9) verlauft. 

50 

11. System oder Luftreifen nach einem der Anspruche 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der 

Transponder (2), die primare Antenne (3) sowie der 
Koppelbereich der sekundaren Antenne (4) in ei- 
nem Gehause (17) angeordnet sind, wobei derKop- 55 
pelbereich uber eine oder mehrere Steckverbin- 
dungen (18) mit dem restlichen Teil der sekundare 
Antenne (4) verbunden wird. 
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FIG. 3 
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FIG. 5 
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